TEMA

Konstruk-
tionsteknik

Hade vi kunnat konstruera flygplan om vi
inte haft faglarna att studera och imitera?
Sakerligen inte. Och det ar knappast nagot
unikt exempel - ingenjoérer har anvant sig
av naturens design som modeller for sina
konstruktioner langt innan ordet biomime-
tik gick att hitta i ndgon ordlista.

Det finns manga sitt att karakterisera naturens egna “kon-
struktioner”: de ir stabila, hallfasta, effektiva, funktionella och
miljovinliga. Ofta dessutom mycket vackra. Och som om inte
detvore nog ir de som regel dven dynamiska, anpassningsbhara
och sjilvreparerande, som till exempel den inre strukturen i
vara skelettben som anpassar sig efter belastningen nir vi ar-
betar fysiskt eller trinar.

Det kommer att ta manga ar innan vara ingenjorer lyck-
ats tillimpa de hir sistnimnda tre egenskaperna pa sina kon-
struktioner, men det ligger en vildig potential for att utveckla
var moderna teknik redan i att studera och f6rsoka forsta upp-
byggnaden hos naturens strukturer. Sadana exempel ir som
sagt otaliga, men lat oss titta nirmare pa tva av dem som stick-
er ut lite grand.

TYSTARE SNABBTAG

Japan har ett vil utbyggt jirnvigsnit med ultrasnabba tag som
firdas i hastigheter upp till 320 km/h. Ett problem i det tithe-
byggda och starkt kuperade landet med manga jirnvigstunn-
lar har varit att nér ett snabbtag passerar genom en tunnel sa
trycks luften ihop framfor tiget. I samma 6gonblick som det
nar mynningen av tunneln sa utvidgar sig den hoptryckta luf-
ten och fororsakar en ljudbang som far fonsterrutorna i de
omgivande bostadshusen att skallra. Det hiir har givetvis varit
en oligenhet.

Det rakade bli ingenjoren och fagelskadaren Eiji Na-
katsu som loste knuten. Han kom att tinka pa kungsfiskaren
som fangar fisk genom att dyka ner i vattendrag. Eiji noterade
att den gor det niistan helt "plaskfritt” och insag genast att for-
Klaringen ligger i fagelns design. Den senaste generationen av
snabbtag av modellen Shinkansen 500 som du ser pa bilden
till hoger designades dirfor med kungsfiskarens front (niib-
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ben och huvudet) som modell. Resultatet? Ett tag som gar 10%
snabbare, drar 15% mindre energi och inte lingre far nigra
fonsterrutor att skallra.'

EFFEKTIVARE TURBINBLAD OCH PROPELLRAR
Biologen Frank Fish ér en expert pa biomekanik och hade sér-
skilt studerat hur djur simmar. Han skrev en rapport dir han
studerat knolvalens stora fenor (deras frimre extremiteter
som motsvarar vara armar). Han lade fram teorin att de stora
knolarna pa fenorna ir en del av forklaringen till att knolva-
larna kan rora sig sa snabbt och uthalligt i vatinet och presen-
terade resultaten i en vetenskaplig rapport. Idén var ganska
udda eftersom det under lang tid ansetts helt sjéilvklart att pro-
peller- och turbinblad bor vara sa slita och jimna som majligt
for att minska vatten- eller luftmotstandet. Men idén visade
sig stimma. Principen ir att knolarna tvingar in vattnet i "dal-
gangarna” mellan knélarna och dir bildar sma virvlar som gor
att vattenstrommen inte tappar kontakten med ovansidan av
fenan. Vem hade kunnat klura ut en sa udda I6sning hemma pa
sin kammare om inte naturen gett en liten vink?

Flygingenjoren Philip Watt rakade lisa rapporten och
blev nyfiken. De bada mdttes och sedan ir resten historia.
Principen fungerade nimligen lika bra nir mediet var luft. Re-
sultatet: turbinblad som &r avsevirt tystare, har betydligt ligre
materialslitage och 25% ¢kad livslingd pa viktiga komponen-
ter. Och dartill 20% 6kat energiutnyttjande genom att bladen
kan vinklas 40% brantare mot vinden vilket gor att vindkraft-
verk kan utnyttja energin i vinden betydligt effektivare, sirskilt
nir det inte blaser sa mycket. Tillimpat inom flygtekniken kan
det fa stor betydelse for flygsikerheten och iven reducera
brinslekostnaderna avsevirt.>

REFLEKTION

Visst ir det nagot av en skandal att elever som liser teknikpro-
grammet pa gymnasiet, inte minst de pa inriktningen Design
och produktutveckling, inte liser nagon biologi alls? For sa
illa dr det faktiskt. Vara beslutsfattare tycks téinka att det ir ett
amne bara for dem som ska bli biologer och likare. De behover
verkligen lisa det hir numret av Genesis. Framtidens tekniker
och formgivare behover lira sig redan fran ungdomen att se
undren och sinnrikheterna i Guds natur.

Kéinner du nagon i skolans virld sa lat dem ldna det hir numret
nir du list fardigt det.

NOTER:

1. https://medium.com/bells-whistles/gooddesign-baddesign-nakatsus-kingfis
her-or-how-biomimicry-beat-the-boom-a91287d2d831
(kortare: krymp.nu/2Nv)

2. https;//energi.media/innovation/canadian-inventors-turbine-humpback-wha
les-increasing-wind-efficiency/ (kortare: krymp.nu/2Nw)



BIOMIMETIK - GUDS DESIGN SOM INSPIRATION

PIXABAY
A. SNABBTAG OCH KUNGSFISKAREN
Shinkansen 500, Bullet train, japansk vindturbindesign
och en kungsfiskare.
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B. VINDTURBINER OCH KNOLVALEN
Valinspirerad vindtubindesign. Knélval (Megaptera novaeangliae)
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